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中国温泉之乡(城、都)榜单 
 

张德祯 
 

  “中国温泉之乡(城、都)”是对中国著名温

泉所在地的命名。根据《中国温泉之乡全集》(地

质出版社.第一版.2021.8)，中国温泉之乡(城、

都)榜单包含了 2003—2018 年先后由中国矿业联

合会、原国土资源部命名的 69 处命名地。其中，

中国温泉之都 5 处，中国温泉之城 22 处，中国温

泉之乡 42 处，涉及 24 个省(自治区、直辖市)。所

称“温泉”实则是“地热与温泉”，或称做”地

热(温泉)”。 

  “中国温泉之乡(城、都)”不只是地域名称

而是我国温泉(地热)资源较丰富，在开发利用的

方法、技术、效益和管理等方面比较代表性的典型

地区。获批“中国温泉之乡(城、都)”上榜名单如

下。 

一、中国温泉之都： 

  1.天津中国温泉之都；2.重庆中国温泉之都；

3.福州中国温泉之都；4.济南中国温泉之都；5.厦

门中国温泉之都。 

二、中国温泉之城： 

  1.天津团泊新城中国温泉之城；2.天津宝坻

京津新城中国温泉之城；3.河北保定中国温泉之

城；4.河北献县中国温泉之城；5.辽阳弓长岭中国

温泉之城；6.辽宁兴城中国温泉之城；7.辽宁本溪

中国温泉之城；8.辽宁丹东中国温泉之城；9.山东

临沂中国温泉之城；10.山东聊城中国温泉之城；

11.山东东营中国温泉之城；12.山东高青中国温

泉之城；13.江苏扬州中国温泉之城；14.浙江武义

中国温泉之城；15.福建连城中国温泉之城；16.福

建漳州中国温泉之城；17.湖北咸宁中国温泉之

城；18.湖南郴州中国温泉之城；19.广东清远中国

温泉之城；20.广东丰顺中国温泉之城；21.云南洱

源中国温泉之城；22.陕西咸阳中国温泉之城。 

三、中国温泉之乡： 

  1.北京小汤山中国温泉之乡；2.天津东丽湖

中国温泉之乡；3.河北雄县中国温泉之乡；4.河北

霸州中国温泉之乡；5.河北固安中国温泉之乡；6.

河北水清中国温泉之乡；7.河北隆化中国温泉之

乡；8.内蒙古阿尔山中国温泉之乡；9.内蒙古克什

克腾中国温泉之乡；10.黑龙江林甸中国温泉之

乡；11.山东威海中国温泉之乡；12.江苏东海中国

温泉之乡；13.江苏南京汤山中国温泉之乡；14.江

苏南京汤泉中国温泉之乡；15.福建永泰中国温泉

之乡；16.福建连江中国温泉之乡；17.福建云霄中

国温泉之乡；18.福建闽清中国温泉之乡；19.江西

宜春明月山中国温泉之乡；20.江西石城中国温泉

之乡；21.安徽合肥中国温泉之乡；22.河南鲁山中

国温泉之乡；23.湖北应城中国温泉之乡；24.湖北

英山中国温泉之乡；25.湖南慈利中国温泉之乡；

26.湖南汝城中国温泉之乡；27.湖南宜章中国温

泉之乡；28.广东恩平中国温泉之乡；29.广东阳江

中国温泉之乡；30.广东和平中国温泉之乡；31.广

东新兴中国温泉之乡；32.广东龙门中国温泉之

乡；33.广东曲江中国温泉之乡；34.海南岛琼海中

国温泉之乡；35.重庆巴南中国温泉之乡；36.四川

广元中国温泉之乡；37.贵州石阡中国温泉之乡；

38.贵州思南中国温泉之乡；39.陕西临潼中国温

泉之乡；40.陕西太白山中国温泉之乡；41.甘肃清

水县中国温泉之乡；42.新疆温泉县中国温泉之乡。 

  以上 69 处命名地，涉及地区面积 30.5274× 

104Km2(约占全国面积的 3.2%)、人口 1.31 亿人

(占全国的 9.36%)、可开采量 306.064 万 m3/d(或

11.172×108m3/a)，平均水温 60℃、热能 6607.69 

MW。如能全部开发利用，每年可替代 1094×104t

标准煤的发热量。 

  实践证明，“中国温泉之乡(城、都)”的命名

和建设，有利于推进温泉(地热)资源的勘查评价

和资源规划；有利于规范温泉(地热)资源的开发

利用，提高开发利用水平，最大程度地发挥温泉

(地热)资源社会经济效益；有利于加强温泉(地

热)资源的管理与保护，做到资源的可持续利用；

有利于带动当地经济社会的全面发展。 
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中国温泉产业应得到更多政策支持 
 

郑克棪 1，莫一平 1, 2，郑 帆 2 
 

(1. 中国技术监督情报协会地热产业工作委员会，北京 100020； 

2. 中国地热杂志社，北京 100020) 
 

摘 要：人类自古就知道温泉沐浴可以治疗疾病，中国东汉张衡（公元 78～139）在《温泉

赋》记述了温泉治疗疾病的功效。2020+1 世界地热大会主题报告，温泉洗浴游泳是世界地热

直接利用的重要组分，在不含地源热泵的地热直接利用中占 44.1%。温泉水来自地下热储，不

燃烧煤炭、石油等化石能源，没有空气污染，是清洁能源产业。温泉水中富含地热流体特有的

矿物质，如偏硅酸、偏硼酸、氟、锂、硫化氢等，构成热矿水，具有珍贵的医疗价值，可用于理疗

和医疗。世界上不少有温泉的小镇开发温泉特色的休闲观光旅游产业，发展了地方经济。纵观

世界，温泉休闲业受到公众接受度，经营者也得到稳定回报，都证明了她是人类千百年来永恒

的健康产业。近年来一些地方以环保和水利专家的名义声称温泉有污染和地面沉降，要禁止

发展。事实上温泉洗浴休闲作为低碳和高效的健康产业应该被扶持、被鼓励，中国当前提倡节

能减排和能源转型，地热温泉能发挥积极作用，帮助实现 2030 碳达峰和 2060 碳中和的远大

目标。 

关键词：温泉；洗浴；健康产业；节能减排 
 
1 温泉服务业是人类千百年来永恒的健康产业 

  最古老的温泉洗浴在 5000 年前。当时还没有

文字记载，怎么断定的呢？温泉有医疗价值，特别

对关节炎、骨伤病等有疗效，古代病人拄着树杈木

杖来泡温泉，病愈后弃杖而去。现代人对温泉边废

弃拐杖用碳-14 来测定其年龄。碳-14 的半衰期是

5700 年，弃杖的碳-14 同位素数据对比现代树木

的同位素数据，就可算出弃杖的年龄。温泉洗浴基

本上不需要什么特别技术和设施，天然一个温泉

坑就可以了，如同西藏的穷山僻壤至今还有古老

的温泉浴场。 

 

图 1 西藏的简陋温泉洗浴 

 

  中国地热在古代的记载基本都是温泉洗浴。

东汉张衡(公元 78～139)的《温泉赋》写“六气

淫错，有疾疠兮。温泉汩焉，以流秽兮”。唐代李

世民(公元 627～649)在《唐太宗温泉铭》写“金

浆玉液可以怡神”。唐玄宗李隆基(公元 713～756)

与杨贵妃在西安临潼华清池温泉戏浴，白居易(公

元 772～846)写《长恨歌》中“春寒赐浴华清池，

温泉水滑洗凝脂”。《尧山堂外记》记明武宗题温

泉诗“沧海隆冬亦异常，小池何自暖如汤？溶溶一

派流今古，不为人间洗冷肠”。 

  温泉洗浴延续至今仍有此产业，因为洗浴是

卫生，热矿水有身体保健(胜于药物)功效，世界上

也有自古至今的著名 SPA 胜地，所以时代再发展

仍然是社会民需。 
 
2 温泉洗浴游泳是世界地热直接利用的重要组分 

  有人疑惑，怎么洗浴也算地热利用，但世界公

认：非洲十几亿人烧草木做饭就是生物质能利用

(不需要做成生物质颗粒)，所以生物质能利用量

比地热利用还多。2020+1 世界地热大会的世界地

热利用现状主题报告：2020 年世界不含地源热泵

的地热直接利用中，温泉洗浴游泳占 44.1%，高于

地热供暖的 38.1%(图 2)。 

  温泉洗浴就是地热利用，而且在世界上是大

头。天时、地利、人需，无论寒带、温带和热带普遍

适用，人类生活普遍需求，遍布全球。新西兰有世
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界温泉 SPA 十强评选得名的波利尼西亚顶级洗浴

场，最便宜的门票也要 15 个 Doller，高档的 50～

100 Doller；但是土著民族毛利人的简陋水泥池温

泉洗浴，免费，各取所需(图 3)。 

 

图 2 2020 年世界地热直接利用饼图 

 

图 3 新西兰世界顶级温泉 SPA 和毛利人的温泉池 

 

3 温泉休闲旅游产业是清洁能源的高效利用 

  温泉水来自地下热储，不烧煤炭、石油等化石

能源，没有空气污染，是清洁能源产业。地热温泉

利用本身是无碳的，但需用电抽水，现在的电力若

来自火电厂就包含了燃煤转移过来的碳排放，故

地热利用称低碳利用。 

  我们提倡利用清洁能源。世界能源利用的碳

排放对比，化石能源的天然气只是煤和油的大致

一半，其余核电和可再生能源中，生物质和太阳能

有相对略高的排放，而地热、风电和水电与核电都

是排放最低的。 

 

图 4 各种能源利用排放 CO2 的比较 

  温泉水除了有温热而没有碳排放，水中还富

含地热流体特有的矿物质，如偏硅酸、偏硼酸、

氟、锂、硫化氢等，构成热矿水，具有医疗价值，可

用于理疗和医疗。充分利用低温地热矿水资源，发

挥最大的经济效益，是地热直接利用中最赚钱的。 

 

4 温泉休闲旅游产业是发展地方经济的生财之道 

  世界著名的特色温泉都不在大都市，而在小

地方，发展地方特色的温泉产业经济，尤其对小地

方很有意义。 

  日本处在环太平洋地热带上，到处都分布着

温泉。日本国土面积 37.7×104km2 ，共有温泉

2283 处。最著名的是群马县草津町的草津温泉，

位于东京西北约 200km，每年接纳 300 万游客的

光顾。日本人在东京接待贵宾，会用一整天时间带

你去草津休憩旅游。旅程没有高速公路，汽车拐来

转去要走 4～5h，沿途路过几十处温泉，但目的地

是去草津。草津温泉是最古典和传统的日本特色，

因为水温较高，穿着日本和服的女子手持长木桨

搅水散热。其实那里是一片温泉区，包含着各种温

泉利用和景色。小镇中心是主温泉涌出口，有篮球

场大小的一片热湖沼，环湖是高档旅馆和“汤”馆，

引一支温泉水流至街心亭供游客泡脚(图 5)，从镇

中心到镇郊沿路两旁都有小温泉，均被小商户各

自经营：煮鸡蛋、蒸食品、汽熏脸肤、泉水饮用、温

泉产品等，到镇郊是温泉山谷公园自然景色加石

雕神像等，也有被围建的露天风吕……草津一日

游足以让游客吃、饮、浴、游，充分享受温泉之乐

趣。 

 

图 5 日本草津温泉街心亭供足浴 
 

  新西兰的陶波火山带是环太平洋地热带的一

部分，绵延 200km，10 余个地热田，各种间歇喷

泉、沸泉、沸泥池等高温地热显示，是世界级旅游
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胜地。世界第二座地热电站兼第一座湿蒸汽发电

的怀拉基电站就在带内，大部分天然地热显示景

观只让参观，不让碰，想捡一块彩色的泉华垢都不

允许。所以温泉洗浴就只有罗托鲁阿了，那里原来

是湖边的渔镇，发展成了温泉特色，包括数十处温

泉洗浴，其中最著名的是波利尼西亚 SPA(图 6)，

被评为世界温泉 SPA 十强之一。里面数十处公共

和私密温泉浴池，价格不等，还有温泉产品售卖，

如温泉水的结晶粉、温泉矿泥肥皂等。 

 

图 6 新西兰世界著名的波利尼西亚 SPA 

 

  土耳其的著名温泉在阿菲永，是离首都安卡

拉、亚欧城伊斯坦布尔或地中海边旅游名城安塔

里亚均有约 200km 的小城，2005 年世界地热大会

在安塔里亚举行，会后地热考察去阿菲永及附近

的棉花堡泉华台地景观(图 7)，温泉休闲中心和温

泉旅馆比比皆是，生意兴隆应接不暇。传统的土耳

其浴保留着奥斯曼帝国时代留下的风格，在大理

石铺地和贴墙的宽敞舒适浴厅内，中间一张大理

石巨床是土耳其浴搓澡的平台，周边有温泉水浇

淋，也有桑拿小屋。各式矿泉理疗名目繁多，诸如

药草水疗、水电疗、旋涡水疗、超声水疗、矿泥疗、

薰香疗等吸引着不同来客。纯天然到概无装饰的

温泉池、沟、坑内也挤满解衣宽带下水泡浴的各国

游客。 

 

图 7 土耳其著名的 Pamukkale 棉花堡温泉 

  冰岛处在地壳分裂的“大西洋中脊”上，全国

遍布温泉。冰岛气候较冷，一年 365 天需要房屋供

暖，一方面首都 100%和全国 87%地热供暖，另一

方面冰岛人又希望 365 天户外温泉游泳。首都 10

余万人有 6 处温泉洗浴游泳场，经常挤满人群(图

8)。更吸引人的是地热电站的排水坑，原是黑色火

山玄武岩的凹坑，附着了从热水中沉淀析出的二

氧化硅白色垢，碱性废热水在白底水坑内呈天蓝

色，被称为蓝色泻湖，水深 1m 多，正好适合人站

着泡温泉浴。即使白雪覆盖了大地，飘摇着热气的

蓝色泻湖依然是人们冬日向往之处。 

 

图 8 冰岛著名的温泉洗浴游泳 

 
  总之，世界的温泉休闲旅游产业始终兴旺，连

温泉稀少的澳大利亚，也看到了发展温泉休闲的

生财之道。澳大利亚年轻人 Charles Davidson 娶了

位日本太太，在墨尔本南部 Mornington 创建了全

澳第一个“半岛温泉”。因为没有经验，请国际地热

协会主席推荐到中国来学习，到北京找笔者，笔者

带他参观了南宫世界地热博览园，他又去了昆明、

厦门、海口。回去他把“半岛温泉”办成了包括温泉

浴、矿泉按摩、康复排毒、休闲娱乐和餐饮的兴旺

产业(图 9)。 

 

图 9 澳洲半岛温泉宣传页：梦 SPA 
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5 中国温泉产业应得到地热开发政策更多关注 

  纵观世界，温泉休闲业决不是没落产业，她所

受到的公众接受度和经营者得到的稳定回报，都

证明了她是人类千百年来永恒的健康产业。从今

天提倡节能减排和能源转型的新形势来衡量，也

是低碳和高效的绿色产业。 

5.1 应当关闭不适当的场景 

  近年来国内一些地方的地热开发受到某些干

扰，一些披着专家外衣的说客罔顾事实，制造舆

论，搅乱了地热开发秩序。如下的不适当的场景应

予关闭。 

  (1)场景 1：禁止开采地热 

  一些环保和水利专家声称，开采地热会造成

地面沉降，压制开采地热。以北京为例，北京市中

心区开采深度在 30～300m 的地下水作自来水供

水源，年开采 30 亿 m3。北京年开采地下热水

1000 万 m3，是在这 300m 冷地下水松散含水层之

下，要再钻透 700～1500m 的固结砂岩(无水)，地

热水储存在基底灰岩裂隙岩溶中。北京的地面沉

降究竟是开采 30 亿 m3 浅地下水引起，还是开采

1000 万 m3 深层基岩地热水引起？ 

  (2)场景 2：不准消耗地热水 

  部分政府文件强调，地热供暖的尾水要 100%

回灌，避免污染。其实北京的地热水含总溶解固体

(矿物质)400～600mg/L，而北京地下水作自来水

供水的总溶解固体 300～500mg/L 相差不大，地热

水超出饮用水卫生指标的仅是含氟一般在 1～

6mg/L，超出了饮用水标准的 1mg/L。笔者主张回

灌 95%，留下 5%作为温泉洗浴休闲疗养发挥其作

为热矿水的医疗效益。地热水富含偏硅酸、氟、

硼、锂等成分具有珍贵的医疗价值，为什么非要全

部灌回地下热储层而不准利用其医疗价值，而且

还能创造更高的经济价值呢。 

  (3)场景 3：封杀温泉洗浴 

  世界 6 个国家首都有温泉 SPA，原先是冰岛、

法国、匈牙利、保加利亚和罗马尼亚 5 国，1971 年

北京城区钻成地热井后就成了第 6 个首都有温泉

的国家。2023 年世界地热大会将在北京举办，我

们招待全球地热嘉宾在北京洗温泉 SPA 多好啊。

京热 45 井钻在中国康复研究中心，井深 2105m

于 1987 年成井 57℃出水 1020m3/d，其地热理疗

深受北京和来京患病员的喜爱。但是，其采矿证已

经到期了，不予换发新证。 

5.2 创建有利于地热开发的新秩序 

  我国《矿产资源法》将地热归属于液体能源

矿产资源没有限止温泉健康产业利用，《可再生

能源法》包括了地热能也没有限止其温泉健康产

业利用，但一些地方政府的规定实施了限止。 

  世界温泉 SPA 业作为低碳高效的健康产业在

发展，在中国也应得到政策支持予以发展。 

  美国总统特朗普退出了《巴黎气候协定》，

但全球气候变暖已是不争的事实。回看 2021 年的

气候事态，极端变化频率之急剧前所未有：南北极

的冰山加速消融，不该融的融了；3 月美国得州寒

潮，不该冻的冻了，打破 30 年低温记录(图 10)，

17 万户断电，超 1440 万人断水，户月用电费涨到

1 万美元。 

  气候变暖就是因为全球排放的二氧化碳太多

造成的，所以我们要奔向“碳达峰，碳中和”目标，

更应支持地热可再生能源的开发利用，包括温泉

健康产业的发展，共同为全力减少排放努力。 

  地热温泉产业是低碳高效的健康产业，是应

该被扶持、被鼓励的。我们需要创建有利于地热开

发的新秩序。这样我们才能在实现“碳达峰，碳中

和”目标中健康成长，更趋完美。 
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2024 年双碳目标下的地热愿景 
 

李宁波 
 

  回顾刚刚过去的 2023 年，是不平凡且充满挑

战的一年，2023 年是党的二十大之后的开局之

年，二十大报告明确指出：“要积极稳妥推进碳达

峰碳中和。立足国内能源资源禀赋，坚持先立后

破，有计划分步骤实施碳达峰行动。”各地陆续出

台了碳达峰的实施方案，制定了行动路线，很多地

方结合自身资源条件，适时出台了地热能开发利

用的鼓励政策和支持文件。如北京、山东等地的政

策措施，力度很大，在全国产生了深刻影响，有很

好的带动示范作用。 

  2023 年也是人们走出疫情影响、恢复工作生

活正常状态的一年，国民经济企稳向好，地热产业

迎来转折——世界地热大会在北京成功召开。地

热的发展为国家新时期改革开放事业注入新活

力，创造新动能。 

  早在 2021 年９月，国家发改委等８部委联合

发布的《关于促进地热能开发利用的若干意见》

提出，到 2025 年地热能供暖(制冷)面积比 2020

年增加 50%，到 2035 年，地热能供暖(制冷)面积

力争比 2025 年翻一番。现在距离这个目标估算还

差４—５亿平方米。2024 年保守算要达成 2 亿平

米，目标才能完成。这就是愿景。地热界要加倍努

力，实现这个愿景。为今后发展奠定基础。 

  要实现这个愿景，一是要大力宣传“调匀冷

热”，加强科普，提高社会认识，要清醒的意识到当

前对地热存在严重的“内热外冷”情况，即在地热

行业内热火朝天，而在行业之外却冷淡得多。这方

面还需要地热界共同出力，尽快让内外冷热均衡。

其次要借鉴太阳能、风能行业的经验，推动国家出

台更多对地热领域支持政策，少“堵”多“疏”，全面

改善产业发展的环境。 

  二是要尊重科学，少造“噱头”。地热产业的健

康可持续发展，需要我们脚踏实地做实事，多做高

品质的项目，扎扎实实的做工程，认真严肃的搞科

研，多给社会展示可靠成熟的地热技术，不能总出

新名词，总造新奇想，没有任何一个技术是放之四

海能普遍适用的，地热开发利用没有捷径可走，要

因地制宜，因事制宜，因时制宜。做出具有广泛影

响的示范工程，全方位进行推广，公开相关监测数

据，不仅在国内，甚至国际上，自然可以带动地热

产业的高质量发展。 

  衷心希望地热界在 2024 年能扎实推进，不断

做出高质量的大项目、超大项目，让公众看得到，

听得到，感受得到；让政府满意，愿意鼓励支持，

形成全社会倡导用地热的良好氛围，这就是我们

的美好愿景。 

蔚然 整改

 

促进地热产业的全面转型升级和高质量发展 
 

河南日报 记者报 
 

  地热能资源作为一种清洁可再生能源，在能

源结构优化、实现“双碳”目标、应对气候变化中发

挥越来越大的作用。河南省地处我国中东部、黄河

中下游，境内地热资源丰富，分布广泛。如何合理

利用好地热资源，促进人与自然的和谐共生是关

键。 

  “最近，河南省地质局地质灾害防治中心帮助

我们实施‘郑州主城区与东部新城区地热资源勘查

评价’项目。根据勘查成果，进行地热资源开发利

用区划，制定水热型地热开发利用方案，合理进行

工程建设规划。”郑州市自然资源和规划局表示，

要让自然馈赠给人类的宝贵地热资源更好地服务

于人民。 

  省地质局是河南省最早的一支专业水工环地
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勘队伍，在地热能勘查开发利用等领域涉足比较

早，20 世纪 80 年代就着力于深部及浅层地热能的

研究和综合开发利用，并与重点企业合作，将科技

成果转化为经济效益，在服务河南绿色高质量发

展方面取得了丰硕成果。 

 

1 开展地热资源勘查评价 摸清河南地热资源

家底 

  前期省地质局对深部及浅层地热能的评价、

勘查开发以郑州、开封、许昌等中原城市群为核

心。随后在多个地市先后开展了深部及浅层地热

能调查评价、地热资源勘查评价和地热可持续开

发利用区划，完成了河南省豫北平原地热资源调

查、濮阳市地热资源勘查、济新断裂地热异常区地

热资源调查等近百个项目，获得了翔实的地热地

质参数，摸清了地热资源数量及分布规律，提交了

一大批地热资源勘查成果，服务河南生态文明建

设。 

  2022 年，该中心根据郑州市城市发展需求，

分别承担了“郑州主城区与东部新城区地热资源

勘查评价”“航空港区浅层地热能调查评价项目”等

项目，查明了主城区与东部新城区、航空港区地热

能分布状况与开发利用现状，为郑州市地热能的

合理开发、建设规划及资源保护与管理提供了基

础依据。 

  通过采取地热地质调查、地热地质钻探、降压

试验、垂向测温、动态监测等一系列专业手段，查

明了郑州市部分地区地热地质条件及资源分布，

为郑州市地热资源合理利用与管理提供技术支

撑。 

 

2 应用勘探施工新工艺 提升地热资源勘探技

术水平 

  该中心在河南省多个地区开展地热资源调查

评价及技术研究工作，优化地热资源开发利用模

式，将地质科研成果及时转化为市场应用，为居民

供暖(制冷)、服务业、种植业、养殖业、温泉旅游、

医疗保健、工业烘干分离等梯级利用方面提供技

术支撑。 

  在地热井选址方面，采用综合物探方法在不

含水或富水性极差的片麻岩分布区和侵入花岗岩

分布区等成功找到断裂、裂隙发育带，寻找到地下

热水资源；在钻井技术应用方面，使用高精度定向

钻井、冲击回转破岩、困难地层取心勘查等独到的

钻探技术，大幅度提高了钻进效率和成井率；在设

计施工安装方面，采用“间接换热，梯级利用，尾水

回灌”等新工艺、新技术。并表示地热能是来自地

球深处的可再生性热能，使用效果明显，地热供暖

对实现我国‘双碳’战略目标有着重要意义。 

 

3 搭建地热清洁能源研究平台 提高地热能开

发利用水平 

  为有效提高地热资源综合利用水平，减少和

避免资源浪费及环境问题发生，在对河南省地热

资源开采和利用方式分类的基础上，开展了深部

及浅层地热能开发技术应用研究，并取得一定成

果。 

  在浅层地热能勘查与应用研究方面，进行了

浅层地热能开发适宜性评价方法研究、反循环钻

进技术在水源热泵回灌井施工中的应用研究以及

从地质条件出发的地源热泵系统优化模式研究

等；在深部地热勘查和应用研究方面，着重进行了

综合高效换热技术、中低温热泵技术、在侵入花岗

岩分布区找地热中应用以及综合物探方法在基岩

地区地热勘查中应用等关键技术攻关，取得新突

破。 

  新乡市地热资源较为丰富，由于长期开采，导

致地热井水位下降，结合新乡市地热井承担了地

热资源同层回灌研究，对新乡市深部地热开发应

用提出了科学规划以及可持续开发模式；根据延

津县地热地质条件及地热资源的开发利用现状进

行研究，并结合研究成果在延津克明面业开展“对

井采灌”试验，采取“取热不取水”的方式开发利用

地热资源，有效保障地热能的清洁开发和永续利

用，为全省地热实现“对井采灌”提供示范和指导；

在济新断裂(获嘉段)地热异常区地热资源调查

中，发现了潜力巨大的隐伏凸起断裂对流型地热

系统。 

  “‘十四五’是实现我国‘双碳’目标的关键期，也

是推动经济高质量发展和生态环境质量持续改善

的攻坚期。推动能源行业降碳减排，加大清洁能源

的替代和规模化应用，是实现能源高质量发展、构



 
·34·                                        地  热  能                                    2024 No.2 

 

建新发展格局、深入打好污染防治攻坚战高度有

效的抓手，积极为地热资源科学开发和有效管理

提供强有力的技术支撑，将地质科研成果及时转

化为市场应用，为促进我省地热产业的全面转型

升级和高质量发展作出地质贡献。 

 

全国政协委员马永生 

建议加大我国深层地热资源开发利用力度 
 

  今年两会期间，全国政协委员，中国石化集团

公司董事长、党组书记马永生表示，我国在地热资

源开发利用方面走在世界前列，但仍面临深层地

热开发利用技术水平有待全面提升等问题，建议

统筹技术创新，加强地质勘查，加强引领支持，保

障深层地热开发利用有序推进。 

  地热能是一种绿色低碳的可再生能源，可用

于供暖制冷、发电、工业供热、种植养殖等。我国

埋藏深度在 3 千米以浅的中深层水热型地热资源

总量相当于 1.25 万亿吨标准煤，埋藏深度在 3 千

米至 10 千米的深层地热资源规模相当于 856 万

亿吨标准煤，大力开发地热能，对保障国家能源安

全、实现“双碳”目标意义重大。 

  目前，我国地热直接利用规模长期稳居世界

第一，已建成地热供暖和制冷面积 13.3 亿平方

米，折合装机 92.4 吉瓦，年可替代标准煤 2441 万

吨，可减排二氧化碳超过 6000 万吨，在北京城市

副中心、雄安新区、黄河中下游城市群已形成规模

利用的良好局面。2023 年 9 月，我国成功举办第

七届世界地热大会，参会中外嘉宾表示“全球地热

开发进入新时代”。 

相较于中深层地热资源，深层地热属于全新领域，

资源量更大、温度更高、资源禀赋更好、应用场景

更广，但其开发利用还面临一些挑战。比如，我国

深层地热相关基础研究较为薄弱，高温高压硬岩

热储开发等面临工程和地质特征预测难度大、高

温测量仪器和井下工具不适应、钻井速度慢、成本

高等难题。由于埋藏深度在 3 千米至 10 千米的深

层地热能开发从本世纪初才开始相关勘查研究，

仅在局部区域掌握了深层地热资源有关状况，因

此还没有形成全国性系统性的深层地热资源信息

库，不能满足地热能开发利用的长远需要。此外，

针对深层地热资源开发利用的政策配套还不完

善，专门的行业规划、技术标准、管理办法等有待

制定。 

  对此，提出以下建议： 

1、统筹技术创新，推动关键核心技术与前沿引领

技术协同发展。 

  持续追踪国际深层地热开发利用技术进展，

提出我国深层地热开发领域未来技术发展路线

图。设立国家科技重大专项，实施深层地热重大科

技攻关计划，设立深层地热全国重点实验室，瞄准

国际科学技术前沿，发挥新型举国体制优势，攻关

深层地热资源（含深层水热型及干热岩资源）形

成机制、勘探评价关键技术、高效开发关键技术，

从源头和底层解决深层地热勘探、资源评价、高效

开发的关键理论与技术难题。 

2、加强地质勘查，摸清深层地热资源家底。 

  在全面跟踪国际进展、掌握我国赋存及开发

情况的基础上，开展国内外深层地热资源的比较

研究，为我国深层地热资源勘查开发提供坚实基

础。与各类深层矿产资源勘查相统筹，部署开展全

国性的深层地热资源调查评价，查明资源分布及

类型，评价资源储量与开采潜力，形成完善的调查

评价与科学开发利用技术支撑体系，建立权威、开

放的全国性深层地热资源数据库，夯实产业发展

基础。 

3、加强引领支持，保障深层地热开发利用有序推

进。 

  将深层地热资源利用纳入国家能源发展战略

布局中统筹考虑，做好发展战略的顶层设计，加强

前瞻性规划引领。加强法规、标准与扶持政策供

给，适时出台切实可行的激励机制、产业政策、环

保法规、财税政策、技术标准，加强对深层地热资

源开发利用的引导与鼓励，加快推动深层地热产

业的规范化、标准化发展。 

地热能资讯 


